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Diskrete Strukturen I1

Aufgabe 1 (Verteilung des Minimums)

Es seien X und Y unabhingige Zufallsvariablen mit den Verteilungen Fx(t) := Pr[X < {¢]
und Fy (t) :=Pr[Y <t

Berechnen Sie fiir Z := min{X,Y} die Verteilung F(t) := Pr[Z < t] (in Abhéngigkeit von
Fx(t) und Fy(t)).

Aufgabe 2 (Serverausfille)
Ein Server fillt am i-ten Tag mit Wahrscheinlichkeit p; aus. X sei die Anzahl der Tage bis
zum ersten Ausfall.

(a) Bestimmen Sie einen allgemeinen Ausdruck fiir Pr[X = n] und Pr[X > n|.

(b) Betrachten Sie die Spezialfille

(1) pi= 77

(2) pi=1—e M

Berechnen Sie jeweils Pr[X > n] und entscheiden Sie, ob E[X] existiert!.

Aufgabe 3 (Mensch gegen Maschine)

Gary Kasparov und Deep Blue spielen Schach, wobei Deep Blue eine Partie mit Wahrschein-
lichkeit p gewinnt. Wie viele Partien spielen die beiden im Mittel, bis einer von Thnen zwei
Partien in Folge fiir sich entschieden hat?

Aufgabe 4 (Gedichtnislosigkeit der geometrischen Verteilung)
Eine Zufallsvariable X ist heifit geddchinislos, falls fiir alle z,y € Wx gilt

PrX>z+4+y| X >y =Pr[X > zl.

Zeigen Sie, daf} eine Zufallsvariable mit Wertebereich Ny genau dann geometrisch verteilt ist,
wenn sie gedichtnislos ist.

'dh. E[X] < o0



Aufgabe 5 (Was trifft zu?)

Zeigen oder widerlegen Sie:

Fiir unabhingige Zufallsvariablen X und Y mit X ~ Bernoulli(px), Y ~ Bernoulli (py)
und Z := X -Y gilt Z ~ Bernoulli (px - py)-

Fiir unabhingige Zufallsvariablen X und Y mit X ~ Bernoulli(px), Y ~ Bernoulli (py)
und Z := X +Y gilt Z ~ Bernoulli (2X72x).

Fiir unabhéngige Zufallsvariablen X und Y mit X ~ Bin(n,p), ¥ ~ Bin(m,p) und
Z:=X+Y gilt Z ~Bin(n +m,p).

Fiir unabhingige Zufallsvariablen X und Y mit X ~ Bin(n,px), Y ~ Bin(n,py) und
Z:=X+Y gilt Z ~ Bin (2n, BXJ2Y).

Fiir unabhingige Zufallsvariablen X und Y mit X ~Po(\),Y ~Po(y) und Z := X +Y
gilt Z ~ Po (A + ).



