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Diskrete Strukturen I1

Aufgabe 1 (Messfehler)
Eine Laufzeitmessung wird n-mal durchgefiihrt. Bei der i-ten Messung tritt ein Meffehler von

&; ns auf, wobei &; gleichverteilt iiber [—1,1] ist.

a) Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Mittelwert aller n Messungen um nicht mehr
als § ns vom exakten Wert abweicht? Dabei sei § < 1.

b) Wieviele Messungen sind nétig, damit der ermittelt Wert nur mit Wahrscheinlichkeit 0.95
um 0.2 ns vom eigentlichen Wert abweicht?

Aufgabe 2 (log-Normalverteilung)

Seien X1, ..., X, unabhingig identisch verteilte Zufallsvariablen mit beschrinktem Wertebe-
reich [a,b] fir 0 < a < b. Zeigen Sie mit dem Zentralen Grenzwertsatz, dass das Produkt
[T7, X; fiir n — oo log-normalverteilt ist.

Aufgabe 3 (Schitzvariablen)

Seien X7, ..., X, unabhingige Stichproben von Werten einer Zufallsvariable X. Wir wollen
E[X] mit Y := 3" ; X\;X; abschiitzen.

a) Zeigen Sie, dass Y ein erwartungstreuer Schitzer ist, falls Y | A; = 1.

b) Warum besitzt dieser Schitzer die hochste Effizienz, falls Ay = ... = A, = 1 ?

Aufgabe 4 (ML-Schitzer)

Seien X1, ..., X, Stichproben einer Zufallsvariablen X ~ Po (\) mit unbekanntem A. Berech-
nen Sie einen ML-Schétzer fiir X.



