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Vorlesungsinhalt:

II. Grundlegende Algorithmen

6. Algorithmen für Flussprobleme

6.0 Motivation und Terminologie

6.1 Flussnetzwerke

6.2 Augmentierende Pfade, Ford-Fulkerson

1. Residuennetzwerk

2. Ford-Fulkerson-Methode

3. Schnitte

6.3 Ford-Fulkerson Algorithmus

6.4 Minimaler Schnitt-Maximaler Fluss

6.5 Der Dinits-Algorithmus

6.6 Erweiterungen und Spezialfälle

1. Netzwerke mit unteren und oberen Schranken

2. 0-1-Netzwerke

3. 0-1-Netzwerke vom Typ 1

4. 0-1-Netzwerke vom Typ 2

6.7 Anwendungen des Dinits-Algorithmus

1. Knotenzusammenhang in Graphen

2. Kantenzusammenhang

3. Maximum Matching in Bipartiten Graphen

6.8 Der MPM-Algorithmus

6.9 Preflow/push-Algorithmen

1. Grundlagen, generischer Algorithmus

2. Korrektheit

3. Komplexität

4. FIFO-Variante

5. Beispiel

6.10 Flussprobleme mit Kostenfunktion, min-cost flow

III. Lineare Programmierung

1. Grundlagen aus der Linearen Algebra

2. Gauss-Elimination

3. Polyeder und Lineare Ungleichungssysteme

3.1 Hauptsatz über Lineare Ungleichungssysteme

3.2 Kegel, Polyeder, Polytope

3.3 Farkas’ Lemma und Varianten
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3.4 LP Formulierungen

3.5 Strikte Ungleichungen

3.6 Geometrische Deutung

3.7 Komplementaritätsbedingungen

4. Der Simplex-Algorithmus

5. Khachiyan’s Algorithmus

6. Innere Punkte-Methoden — Karmarkar’s Algorithmus

6.0 Übersicht

6.1 Vorbereitungen

6.2 Karmarkar’s Algorithmus

6.3 Korrektheit und Zeitkomplexität

IV. Zusammenfassung und Ausblick
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