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Aufgabe 1

Sei R ein Ring. Bezeichne mit R die Menge aller Folgen (a;);en,, so dass nur endlich viele
Folgenglieder von 0 verschieden sind, d.h. es existiere eine endliche Menge I C Ng mit a; = 0
fiir alle i € Ny \ . Auf R seien wie folgt Verkniipfungen gegeben:

(ai)ieny + (bi)ieng = (@5 + bs)ien,
(ai)iENO ) (bi)ieNO = (Ci)ieNoa wobei ¢; = Z agbi_
k=0
Zeigen Sie:

1. (R,+,-) is ein kommutativer Ring mit 1.

2. Sei X = (x;), wobei #1 = 1 und x; = 0 fiir alle ¢ # 1. Dann hat jedes f € R eine
eindeutige Darstellung der Form f = >, ;X" mit a; € R, wobei a(b;) := (ab;) fiir
a € Rund (b;) € R definiert ist. (Beachte: Die Summe ist hier nicht formal, sondern
die Addition in R).

3. Der Ring (E, +,+) mit X € R aus 2. besitzt die universelle Eigenschaft des Polynom-
rings (siehe Lemma 1.2.1 der Vorlesung).

Aufgabe 2

Zeigen Sie:
1. Seien ay,...,a, € Z\ {0}. Dann gilt: d = ggT(ay,...,a,) <= (d) = (a1,...,a,).

2. Fiir ein a € Z \ 0 gilt: (a) ist ein Primideal genau dann, wenn a eine Primzahl ist. Ist
das Nullideal (0) = {0} auch ein Primideal?



