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Aufgabe 1
Zeigen Sie die Korrektheit der Verifikationsprozedur im ElGamal-DS- und DSA-Verfahren.

Aufgabe 2

Sei K ein Korper und f € K[X] ein normiertes, irreduzibles Polynom vom Grad d > 0.
Es bezeichne x die Restklasse von X in K[X]/(f). Zeigen Sie, dass 1,z,22, ..., 2% ! eine
K-Vektorraumbasis von K[X]/(f) ist.

Aufgabe 3
(a) Zeigen Sie, dass die Polynome X? + 1 und X? 4+ X — 1 irreduzibel in F3[X] sind.

(b) Sei f(X) = X%+ 1. Dann ist Fg = F3(X]/(f) und nach Aufgabe 2 ist 1,z (z =
Restklasse von X in Fo[X]/(f)) eine F3-Vektorraumbasis von Fgy. Bestimmen Sie alle
Potenzen von z. Ist z ein Generator von F§? Berechnen Sie zudem (2+2x)?, (2+z)(1+z)
und (1 + 2)(1 — 2z) in Fy.

(c) Wie (b) mit f(X) = X? — X — 1 anstelle von X2 + 1.
Aufgabe 4

Sei ¢ = p? eine Primzahlpotenz. Fiir jeden Teiler e von d sei I, die Menge aller normierten,
irreduziblen Polynome in F,[X] vom Grad e und n, = #I.. Zeigen Sie:

(a) X7—X = He|d er[e f
(b) a="2_q¢€ne.



