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Aufgabe 1
Seien 1, ..., z,,a,b € Z\{0}. Zeigen Sie:

(a) (z1) + ... + (z) = (z1, 0y )
(b) (1) oo (x) = (1 - v - )
(c) ggT(a,b) =1 = (a) + (b) =

Aufgabe 2
Seien Seien z1, ..., x, € Z\{0}. Zeigen Sie:

(a) (x1)N...N(xy) = (e), wobei e = kgV (21, ..., z,) gilt.
(b) Sind 1, ..., z, paarweise teilerfremd, d.h. gilt ggT(x;, ;) = 1 fiir alle ¢ # j, so gilt:

(1) NN (xy) = (1) oon s (27)

(c) Gilt die Umkehrung von Aussage (b) ? (Begriindung)

Aufgabe 3

Programmieren Sie in CoCoA zwei Funktionen ¢ = Polydiv(f,g) und r = Polymod(f, g), die auf
Eingabe zweier Polynome f,g € Q, g # 0, Polynome ¢ und r zuriickgeben, so dass f = qg + r mit

deg(r) < deg(g) gilt.
(Bitte senden Sie die Source-Codes der Prozeduren per Email an chibisov@in.tum.de)

Aufgabe 4

(a) Seien f1,..., fr € Q[z]\{0} Polynome und d = ggT(f1,..., fr). Zeigen Sie:
V(fi,er, fr) ={2 €C|fi(z) = ... = fr(2) =0} = {z € Cld(z) = 0}
(b) Seien

fi=a® =22 + 423 - 822 +42 -8
fo=a*+223 + 322 +42+2
fa=a* +1023 + 2722 + 20z + 50

Bestimmen Sie V(f1, fo, f3) ohne die Polynome f1, fa, f3 zu faktorisieren !



