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Algorithmische Algebra I

(Abgabe: Mittwoch, 8.6., in der Vorlesung)

Aufgabe 1

Sei G eine geordnete Liste von Polynomen in k[X1, ..., Xy]\0. Fiir ein f € k[X1, ..., X,,] sei f& der
Rest von f im Divisionsalgorithmus. Zeigen Sie, dass die Abbildung f — f¢ k-linear ist, d.h. es
gilt JG = ¢f% und mG = f94+3% (c€k, f,g € k[Xyq,..., X,]). (Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe
3, Ubungsblatt 5.)

Aufgabe 2

Fiir ein Ideal I C k[Xy,..., X,,] definieren wir By := {M € M,, | M ¢ (LT(I))}. Zeigen Sie By =
M, \ LM(1).

Aufgabe 3

Beweisen Sie, dass jedes Ideal J, das ein nulldimensionales Ideal I enthélt, selbst nulldimensional
sein muss.

Hinweis: Zeigen Sie, dass die Abbildung 7 : k[X1,...,X,,]/I — k[X41,....Xn]/J (f/I — f/J)
surjektiv ist und schlieflen Sie daraus dimg (k[ X1, ..., X,,|/J) < dimg (k[ X1, ..., Xp]/T).

Aufgabe 4

Zeigen Sie
Qlz, y)/(y + 2 — 1, zy — 2> + 2y) = Q"

als Q-Vektorridume.



